iZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITES]

2010

RAPOR BASLIGI

THERMOMIN
igc Cephe Siirme Manto Is1 Yalitim Kaplamasi
Orneginin Teknik Analizi

SUNULAN
BOYSAT Boya Yaltim San. ve Tic. Ltd. Sti.

Gurpinar Mah. 7237 Sok. Ay-Koop Sitesi No: 4A
Bornova - iZMIiR

v

SUNAN T~V
iZMIR KATIP GELEBI UNIVERSITESI
MUHENDISLIK VE MIMARLIK FAKULTESI
INSAAT MUHENDISLIGIi BOLUMU
YAPI MALZEMELERI ANA BiLiM DALI
CiGLi ANA YERLESKESI
CiGLi - izMIR

Tel: 0232. 329 35 35

30.04.2025
iZmiR

Notlar: Bu rapor 6zel deney talebine istinaden diizenlenmis olup, standartlara uygunluk belgesi ve "Uriin Belgesi" niteliginde degildir. Bu
rapordaki bulgular partiyi temsil etmez, sadece deneyi yapilan numune igin gegerli olup, Uriin formundaki yogunluk, konfiglrasyon vb.
gibi degisimler icin gegerli degildir. Gorus ve yorumlar sadece verilen deney raporuna aittir. Analiz yapilan numunede; numunenin
alinigi, laboratuara teslimi ve analizi yapilacak parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Ayrica
ilan, reklam amaciyla brosir, katalog ve/veya elektronik ortamlarda ve ihalelerde uygunluk belgesi niteliginde kullanilamaz. Deney

raporu, kurulusumuzun yazili izni olmadan kismen veya tamamen gogaltilamaz. imzasiz raporlar gecersizdir.
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[ZMIR MUHENDISLIK VE MiIiMARLIK FAKULTESI

KATiP CELEBI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UN IVE!}SITESI YAPI MALZEMELERI ANA BiLiM DALI
THERMOMIN

ic Cephe Siirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi
Orneginin Teknik Analizi

BOYSAT Boya Yalitim San. ve Tic. Ltd. Sti. (Bornova-iZMIR) tarafindan “THERMOMIN i¢ Cephe
Sirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi” olarak kodlanmis ve firma elemanlarinca hazir boya
formunda ve ayrica sertlesmis boya katmani formatinda test 6rnegi boyutlarinda hazirlanmig
ornekler, izmir Katip Celebi Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, ingaat Mihendisligi
Bolimu, Yapi Malzemeleri Ana Bilim Dali Laboratuarina getirilmistir. BOYSAT Boya Yalitim San.
ve Tic. Ltd. $ti.’nin talebi Gzerine bu érneklerin asagida belirtilen bazi teknik degerleri laboratuar
kosullarinda olusturulan test yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular teknik
bir goris olarak asagidaki bélimde verilmistir.

e Isil iletkenlik Ozelligi Analizi,
o Ses Gegis Kaybi Analizi,
e Sicaklik Etkisine Kargi Dayanim Ozelligi Analizi.

i

Notlar: Bu rapor 6zel deney talebine istinaden diizenlenmis olup, standartlara uygunluk belgesi ve "Uriin Belgesi" niteligind{e degildir. Bu rapordaki
bulgular partiyi temsil etmez, sadece deneyi yapilan numune igin gegerli olup, urtin formundaki yogunluk, konfigiiragyon vb. gibi degisimler
icin gecerli degildir. Gorlis ve yorumlar sadece verilen deney raporuna aittir. Analiz yapilan numunede; numunenin alinisi, laboratuara
teslimi ve analizi yapilacak parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Ayrica ilan, reklam amaciyla
brosir, katalog ve/veya elektronik ortamlarda ve ihalelerde uygunluk belgesi niteliginde kullanilamaz. Deney raporu, kurulusumuzun yazili
izni olmadan kismen veya tamamen ¢ogaltilamaz. Imzasiz raporlar gegersizdir.

Onaylayan
Tarih:30.04.2025 Prof. Dr. Litfullah GUNDUZ
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iZM.i R . MUHENDISLIK VE MiIiMARLIK FAKULTESI
KATIP CELEBI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UN IVERSITESI YAPI MALZEMELERI ANA BiLiM DALI

THERMOMIN i¢ Cephe Siirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi
Isil iletkenlik Ozelligi Analizi

THERMOMIN ig Cephe Sirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi, boya katmani gseklinde uygulanabilen bir
arin olarak gortlmektedir. THERMOMIN 6rneginin isil iletkenlik degerinin belilenmesi amaciyla,
referans bir drnek malzeme ylzeyine uygulanmasi sonrasi, referans malzemenin isil gegirgenlik
direncine olan etkisinin analiz bulgularinin degerlendiriimesine yonelik bir ydntem uygulanmistir. Yapilan
incelemede, firma elemanlan tarafindan iki farkli test numunesi seklinde hazirlanmis Ornekler
kullaniimigtir. Bu Orneklerden biri ylzeylerine herhangi bir THERMOMIN kaplama katmani
uygulanmamis ve yizeyleri zimparalama islemi ile diz bir konuma getirilmis yalin dikdortgen formda
“referans test 6rnedi’dir. Diger 6rnek ise yalnizca bir ylizeyine “THERMOMIN i¢ Cephe Sirme Manto Isi
Yalitim Kaplamasi” Urind uygulanmis esdeger 6zellikteki “kaplamali referans test érnedi’dir. Referans
test drnegi, ortalama 31,2x400,1x201,3 mm (kalinlik x uzunluk x genislik) anma boyutlarinda dolu
formda inorganik baglayici esasl dikdértgen prizmatik ylzey alanina sahip bir érnektir. Referans test
orneginin birim agirlik degeri 2366 gr'dir. THERMOMIN kaplamali referans test érnegdi ise ortalama
34,3x400,1x201,3 mm (kalinhk x uzunluk x genislik) anma boyutlarinda olup, birim agirlik degeri 2564
grdir.

Yapilan analiz uygulamasinda oncelikle, referans test érneginin isil davranis 6zelligi olarak; 1si akig
miktari, isil gecirgenlik direnci ve 1sil iletkenlik degeri belirlenmistir. Daha sonra teknik verilerde
karsilastirma yapabilmek amaciyla bir ylzeyine “THERMOMIN” malzemesi uygulanmis kaplamali
referans test drneginin kaplamali olan yuzeyinin 1s1 akis yonune diren¢ gdsterecek sekilde isil davranig
Ozelligi analize tabi tutularak; 1s1 akis miktari, 1sil gegirgenlik direnci ve 1sil iletkenlik degeri belirlenmistir.
Yalin ve kaplamali ylzeyli referans test érneklerinin her biri igin elde edilen bulgular asagidaki tabloda
verilmistir.

THERMOMIN
Yalin Halde Kaplamali
Veriler ve Hesaplamalar Referans Test Ornegi*  Referans Test Ornegi* Birim
Deney Oncesi Numune Agirhigi : 2366 2564 or
Deney Sonrasi Numune Agirhgr : 2364 2561 or
Birim Hacim Agirhg : 942 928 kg/m3
Sicak Ortam Numune Yuzey Sicakligi, (T1) : 40,30 41,20 °C
Soguk Ortam Numune Yuzey Sicakhgi, (T2) 25,70 24,20 °C
Numune Yuzeyleri Sicaklk Farki, (T1-T2) : 14,60 17,00 °C
Numunenin Agirlikca Nem Miktari : 0,085 0,117 %
Isi Akis Miktari, (Q) : 11,378 6,152 w
Isil Gegirgenlik Direnci, (R) : 0,103 0,223 m2K/W
Isil lletkenlik Degeri (1) : 0,302 0,154 W/mK

Degerlendirme:
Yalin ve kaplamali ylzeyli iki ayr test 6rnegi icin analizlerde elde edilen 1sil gegirgenlik direnci degerleri

kullanilarak, bu test ortami kosullarinda inorganik baglayici esash dikdértgen prizmatik ylizey alanina sahip
referans test érneginin bir yiizeyine uygulanmis “THERMOMIN I¢ Cephe Sirme Manto Isi Yalitim
Kaplamasi” kodlu malzemenin isil iletkenlik degeri A=0,026 W/mK olarak degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

*Bu analizde elde edilen bulgular teknik bir gorus olarak belirtiimis olup, analizde kullanilan inorganik baglayici esasli
referans test 6rnegi ile birlikte elde edilen degerlerdir. Referans test 6rneginin malzeme karakteristigi ve/veya Il(‘aplama

malzeme o6rneginin karakteristigi degistiginde, burada belirtilen degerlerden farkli degerler elde edilebilir.

Notlar: Bu rapor 6zel deney talebine istinaden diizenlenmis olup, standartlara uygunluk belgesi ve "Uriin Belgesi" niteliginde degild(r Bu rapordaki
bulgular partiyi temsil etmez, sadece deneyi yapilan numune igin gegerli olup, urtin formundaki yogunluk, konfigiirasyon vb. gibi degisimler
icin gecerli degildir. Gorls ve yorumlar sadece verilen deney raporuna aittir. Analiz yapilan numunede; numunenin alinfsi, laboratuara
teslimi ve analizi yapilacak parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Ayrica ilan, reklam amaciyla
brosir, katalog ve/veya elektronik ortamlarda ve ihalelerde uygunluk belgesi niteliginde kullanilamaz. Deney raporu, kurulusumuzun yazili
izni olmadan kismen veya tamamen ¢ogaltilamaz. Imzasiz raporlar gegersizdir.
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iZM.i R . MUHENDISLIK VE MiIiMARLIK FAKULTESI
KATIP CELEBI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UN IVEBSITESI YAPI MALZEMELERI ANA BiLiM DALI

THERMOMIN i¢ Cephe Siirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi
SES GEGIiS KAYBI ANALIZI

Test Orneginin Genel Formu:

THERMOMIN ¢ Cephe Sirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi orneginin ses gegis kaybi degerinin
belirenmesi amaciyla, firma elemanlar tarafindan ortalama 12 mm kalinlikta sertlesmis ve kurumus
formda bir levhasi 6rnedi hazirlanmigtir. Test érnedinin her iki ylzeyi yalin yizeylidir. Test dncesi,
ornegin her iki yizU purizsiz ve diz bir forma getirilmis olup, ylzeyi toz vs. gibi maddelerden tamamen
temizlenmistir.

Olcuimler, Tek Odali ve Bir Yiizii A¢ik Ses Olgiimii Yéntemi'nin uygulandidi laboratuar boyutlu bir test
dizeneginde ve laboratuar ortam kosullarinda, ISO 717-1 standardinda 6ngérilen 1/3 oktav band
frekans araliginda tanimlanmis frekans degerleri uygulanarak yapilmistir. Test 6rnegdinin frekansa bagl
ses gecis kaybi degerleri (R), analiz 6ncesi 0lgim dizenegi icin her bir frekans degerinde dlgllen fon
Olcimu ses basing duzeyi (R1) ile drnekle birlikte dlgtlen fon 6lgiml ses basing dizeyi (R2) arasindaki
fark (R = R1-R2) olarak elde edilmistir. Test drneginin Frekans — Ses Gegis Kaybi Degeri iligkisi
asagidaki sekilde grafiksel olarak gdsterilmistir. Bu analizde belirtilen degerler, tek bir katmandan olusan
temsili bir yapi kesiti test érneginin temsil edildigi bulgular olarak degerlendirilmistir.

Fon Olgiimleri Test Ornegi
Ses Basing Diizeyi Ses Gegls Kaybi
Frekans Numune Numune Degeri
Yokken Varken "1/3 Oktav"

(H) (8) (8) (dB) 160
63 766 726 39 150
8 88 822 26 14,0
100 80,0 79 21 . 130
125 816 788 27 3 12,0
160 856 840 15 o 11,0
200 835 806 29 5 100
250 867 836 31 D 9,0
315 28 873 55 g 80
400 89,7 845 51 E)

500 86,0 796 63 X 7.0
630 90,8 848 60 e 6.0
800 908 829 79 L‘,D, 50
1000 908 814 94 G 40
1250 858 769 89 3,0
1600 21 815 106 2,0
2000 942 820 122 10
2500 996 863 133 0,0
3150 99,0 86,5 125 63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 6300
4000 982 847 135 Frekans, (Hz)
5000 99,1 848 143
6300 998 844 154

Sekil. Frekans — Ses Gegis Kaybi Degeri iliskisi.

THERMOMIN test 6rneginin mevcut formu korunarak yapilan élgimlerde
500 Hz Frekans Degerinde Ses Gegis Kaybi Degeri

RsooHz = 6,3 dB ”

Notlar: Bu rapor 6zel deney talebine istinaden diizenlenmis olup, standartlara uygunluk belgesi ve "Uriin Belgesi" niteligindjdegildir. Bu rapordaki
bulgular partiyi temsil etmez, sadece deneyi yapilan numune igin gegerli olup, urtin formundaki yogunluk, konfigiiragyon vb. gibi degisimler
icin gecerli degildir. Gorlis ve yorumlar sadece verilen deney raporuna aittir. Analiz yapilan numunede; numunenin alinisi, laboratuara
teslimi ve analizi yapilacak parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Ayrica ilan, reklam amaciyla
brosir, katalog ve/veya elektronik ortamlarda ve ihalelerde uygunluk belgesi niteliginde kullanilamaz. Deney raporu, kurulusumuzun yazili
izni olmadan kismen veya tamamen ¢ogaltilamaz. Imzasiz raporlar gegersizdir.
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iZM.i R . MUHENDISLIK VE MiIiMARLIK FAKULTESI
KATIP CELEBI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UN IVEBSITESI YAPI MALZEMELERI ANA BiLiM DALI

THERMOMIN i¢ Cephe Siirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi
Sicaklik Etkisine Kargi Dayanim Ozelligi Analizi

Sertlesmis ve kurumus “THERMOMIN i¢ Cephe Sirme Manto Isi Yalitim Kaplamasi” katmani
Uzerinde vyapilan sicaklik etkilesimi analizinde asagidaki genel go6zlemler elde edilmistir.
THERMOMIN d&rneginin degisen sicaklik etkilerine maruz kalmasi durumunda, yapisal formundaki
degisikler gbzlemsel olarak analiz edilmigtir. Bu analiz uygulamasinda, THERMOMIN 6rnegi,
inorganik baglayici esasli bir levha Uzerine katman olarak uygulanmis olup, tamamiyla kurumasi
beklenilmistir. Kurumug THERMOMIN katmani yizeyine sonrasinda 35°C sicaklik degerinden
baslamak kosuluyla, ortalama +10°C + 2 °C degerinde sicaklik artinmlari etkisi uygulanmistir.
Sicaklik etkisi degisimlerinde test 6rneginin ylzeyinde ve matris yapisinda meydana gelen
degisiklikler gézlemlenerek rapor edilmistir.

Elde edilen gozlemsel bulgulara gére, THERMOMIN katmani érneginin yiizeyi 398°C sicaklikta bir
IsI etkisine maruz kaldiginda yapisal bozunma olgusunun bagsladigi gézlenmistir. Bu sicaklik etkisi,
478°C degerine ulastiginda ise yapisal bozunma olgusunun gelistigi ve matris yapida bag yapici
polimer bilesenlerde akma olgusu gelisimleri gozlenmistir. Sicaklik etkisi, 535°C degerinin lGzerine
ulastiginda ise malzeme matris yapisinda fark edilir diizeylerde yumusama olgusu sergilendigi
gbzlenmistir.

798°C Uzerindeki sicaklik etkisinde ise THERMOMIN katmani ylizeyinde duman ve alev yuriimesi

gorulmeksizin yapisal 6zelligin bozunmasina bagli olarak kararma ve renk degisiminin olustugu
g6zlenmistir.

-

bulgular partiyi temsil etmez, sadece deneyi yapilan numune igin gegerli olup, urtin formundaki yogunluk, konfigiirasyon vb. gibi degisimler
icin gecerli degildir. Gorlis ve yorumlar sadece verilen deney raporuna aittir. Analiz yapilan numunede; numunehin alinisi, laboratuara
teslimi ve analizi yapilacak parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Ayrica ilan, reklam amaciyla
brosir, katalog ve/veya elektronik ortamlarda ve ihalelerde uygunluk belgesi niteliginde kullanilamaz. Deney raporu, kurulusumuzun yazili
izni olmadan kismen veya tamamen ¢ogaltilamaz. Imzasiz raporlar gegersizdir.
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